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Indledning

» En observation er sammensat af en sand vaerdi og en malefejl — vi
ser selvfglgelig helst, at malefejlen er sa lille som mulig

» Malefejlen kan vi forsgge at kvantificere, sd vi kan vurdere om data
er palidelige (“reliable”)

» Hvis observationen er dannet ved et subjektivt skgn er det szerlig
vigtig at fd dannet et sk@gn over malefejlen
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Palidelighed og enighed
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» Palidelighed er ikke det samme \
som enighed. o
» | eksemplet er A konsekvent to =
point under B, sd data er 2 4 . .
palidelige men der er ikke ;{Ts
enighed o e \o \o !
» Men er der enighed, sa er der
ogsa palidelighed o~ — o
» Enighed medfgrer palidelighed, \
men ikke omvendt —

Indledning

» Intersubjektiv palidelighed eller enighed knytter sig til flere
bedgmmeres observationer af samme objekt

» Intrasubjektiv palidelighed eller enighed knytter sig til én bedgmmers
gentagne observationer af en gruppe af objekter

» Lgst oversat: Inter betyder imellem og intra betyder indenfor

» Vi bruger samme metoder i de to tilfaelde



Praecision og ngjagtighed

e Preecis, unbiased
Preecis, biased

e Upreecis, unbiased
Upreecis, biased

Reliabilitet

» Direkte oversat fra reliability (eng: palidelighed), hvilket daekker om
vi i bredeste forstand kan faestne lid til vore data — virker data
rimelige?

» Dette kan vurderes mekanisk uden videre stillingtagen til det
egentlige indhold af data

» Der bgr vaere en vis variation i de sande vardier, for ellers er det
naesten givet, at den tilfaeldige variation (malefejlen) vil blive
dominerende
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Cronbachs «:: Teori

» Bygger faktisk pd den variansanalysemodel for blokforsgg, som vi
gennemgik sidst

» En tosidet variansanalyse med én observation for hver kombination
af de to faktorers niveauer

» Vores hovedinteresse er den fgrste faktor — den anden er
observatgren

» Parametrisk mal der forudsatter, at responset er malt pd mindst
intervalskala — benyttes dog ofte for ordinale data

Cronbachs «: Teori (fortsat)

Variation Frihedsgrader Middelsum F-veerdi
DF MS Fobs

Raekker a—1 MS, = SAK; F, = m:a

(behandling) - i
. _ SAK, ~ MS,

Sgjler (blokke) | b—1 MS, = - %AK Fy = MS.

Residual (a—1)(b—1) | MS. = GG 1)(b—1)

Total ab—1

» Middelkvadratsummerne er vores variansestimater:

$2=MS, og 3>=MS,



Cronbachs «: Teori (fortsat)

» Fra variansanalysetabellen fir vi variansestimater for s2 (behandling,
raekke eller objekt) og s2 (residual)

» Disse samles til Cronbachs « efter fglgende formel:

2 2 2
ST — S Se 1
O‘_—z_l__z_l__
s3 S F,

> Vi vedtager, at a > 0,6 betyder en acceptabel grad af reliabiltet,
mens « > 0,9 betyder en meget hgj grad af reliabilitet (gvre
graenseverdi for o er 1)

Cronbachs a: Eksempel 1 (Tabel 13.2)

A B C D E F G H d K L i
1 Objekt A B C
2 1 1 4 2 7 4- 4+
3 2 A 7 5 A }\
4 3 2 1 2 B 1 %
5 4 1 1 1 5 /ﬂ\ N ﬁ.\
S e e s A 0/ i
7 6 3 4 4 S 4 + 4 —+—B
e S0 /A S B e
9 g 5 7 5 3
o - R S RN/ N
1110 2 4 3 ? j M \/
E 1 : : : :
1 0 2 4 53 a 10 12
15 Objekt
16 |Anova: Two-Factar Without Replication
17
18 |ANOWA, Karrelationsmatrice
19 | Wariation 55 df M= F FP-valye Ferit
20 |Rows 84.133 9 9.343 13.078 0.0% 2456 A =] o
21 |Columns 3.800 2 1.900 2658 9.7% 3.555 A 1 0.734 0.979
22 |Error 12.867 18 0715 B 0.734 1 0.782
23 |Total 100.800 29 C 0.979 0.782 1
24
25
26 |Cronbachs alpha: 0.924
2
28
29
30
il
32
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Cronbachs a:: Eksempel 2 (Figur 13.1)

1
2
3
4
5
3
7
g

10

Enighed

de hgjere skalatyper

Enighed beskriver identitet mellem observerede vardier

Problematisk for kontinuerte data (fx. 184, 186, 188 ms)
Hvis sandsynligheden p for enighed ved tilfeeldighed er meget hgj, sa

A B C D B F G d L
Chjekt A B C
1 1 7 2 7 ya
2 3 ) 3
3 5 3 4 B
4 7 1 5 - \ / \ / \
5 5 3 4 = /\ —— A
[ 3 5 3 g 4 B
AR LA AT K
3 3 5 3 @ 3 ¢
9 g 3 4
10 7 1 5 ?
1 T T T T ¥ T
1 2 3 ] g 7 a 10
Objekt
Anava: Two-Factor Without Replication
AMNOWA, Karrelationsmatrice
Variation 55 df M= F FP-valye Ferit
Rows 3.5000 9 03889 00763 1000% 24563 A [
Columng 1.66E7 2 08333 01648 8409% 35546 A 1
Errar 91.0000 15 50556 B -1 1
Total 95,1667 29 C 1 -1
Cronbachs alpha -12.000

Passer til data malt pd nominel skala og for diskrete variable malt pa

er fuldstandig enighed ikke meget vaerd — og vores enighedsmal

inkluderer derfor dette p

11

12
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Tinsley-Weiss' T: Teori

» Tinsley-Weiss' T benyttes nadr data er malt pa ordinal skala eller
hgjere og beregnes som

T:Nl—pN
N — pN

hvor N; er antal objekter med samme observationsveerdi, N er total

antal objekter, og p er sandsynligheden for enighed ved en
tilfeeldighed

» Formlen udtrykker altsd forholdet mellem den observerede enighed
og den maksimalt opndelige enighed, idet der fratrackkes den grad af
enighed, der ma forventes at vaere pga tilfaeldighed
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Tinsley-Weiss' T: Teori (fortsat)

» Sandsynligheden p for enighed ved tilfaeldighed blandt k bedgmmere
og en skala med n trin beregnes pa fglgende made:

» Kraeves der fuldstaendig enighed beregnes p som

o (LY
n

» Accepteres en afvigelse pa ét skalatrin beregnes p som

k
(n—=1)) 27" +1
i=1

nk

p:
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Tinsley-Weiss' T: Teori (fortsat)

\4

Tinsley-Weiss' T kan hgjst have vaerdien 1 (ndr N; = N)

Hvis omfanget af enighed svarer til antallet ved tilfeeldighed (altsd
Ny ~ pN) er T cirka 0

| den (taenkte) situation, at omfanget af enighed er mindre end ved

tilfeeldighed (altsd Ny < pN), da bliver T negativ

Der er ingen nedre graense for T, da p kan vare vilkarligt taet pa 1

hvorved navneren gdr mod nul fra hgjre

Tinsley-Weiss' T: Eksempel (Tabel 13.3)

—
[

-
oo —

iy
[n)

)
[

w0 P —

A B c | D H J |k [ L | W™m | N
1 [ Objekt A E C
2] 3 4 4
ER 3 2 3
4] 3 2 3 3
5] 4 3 1 1 )
6] & 2 2 2 N
/| B 4 g 4 —— A
5| 7 2 3 3 E _ ~
ERR: 1 2 2 5 ——B
I R R AN/ANN/A\ g =
2 3 2

Objekt
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Tinsley-Weiss' T: Eksempel (Tabel 13.3, fortsat)

A BE | ¢ | D F | G H

1 Dhbiekt A &] C Fuldstazndig enighed | Partiel enighed
2 1 3 4 4 FALSK SAND

3 2 3 2 3 FALSK =AMND

4 3 2 3 3 FALSK =aMD

5 4 3 4 4 FALSK =aMD

] 5 2 2 2 =AMND =aMD

7 B 4 ] 4 FALSK =aMD

g 7 2 3 3 FALSK SAND

9 g 1 2 2 FALSK SAMND

10 9 3 4 B FALSK FALSK

11 10 2 3 2 FALSK SAMND

12 |Antal enige M1 1 9
13 |Antal i alt M 10 10
14 |Antal kategarier n 7 7
15 |Antal bedammere k 3 3
16 |Sandsynlighed for enighed ved tilfaeldighed |p 00204 01254
17 |Foreentet antal enige ved tilfazldighed P 020 1,25
18 T 0.0813 0.8857
19
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Tinsley-Weiss' T: Eksempel (Tabel 13.3, fortsat)

» Med stramt krav til enighed er T = 0,0813
» Med Igsere krav til enighed er T = 0, 8857

» Vi ma konkludere, at der har varet en ganske hgj grad af enighed,

hvilket stgttes af grafen

» Men i eksemplet gives der 3 x 10 = 30 bedgmmelser, hvoraf kun tre
karakterer ikke er 2, 3 eller 4 — dette kunne tyde p3 (for?) lav

objektvariation
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Cohens k: Teori

» Cohens x anvendes ndr data er malt pd nominalskala, og enighed
defineres her som fuldsteendig enighed (eventuelt beslaegtede
kategorier kan slds sammen)

» Princippet i beregningen er analogt til Tinsley-Weiss T, nemlig den
observerede enighed i forhold til den maksimalt opnaelige enighed

idet begge fratraekkes den enighed, man kan forvente ved
tilfeeldighed

Cohens k: Teori (fortsat)

» Antag N objekter, k bedgmmere og en skala med v kategorier

» Da beregnes andelen af parvise sammenligninger med enighed pg

som N
DDy~ Nk
i=1 j=1
Nk(k — 1)

idet n;; er antal bedgmmere, der placerer objekt / i kategori j

Po =

» Enighed ved tilfeeldighed p. beregnes som

N

>

_ 2 =1
pe—;pj hvor  p; = =
J:
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Cohens k: Teori (fortsat)

» Af definitionen

kan vi se at pp &~ 1 (meget stor andel af enighed) giver k ~ 1

» En generel vurdering af k kan vaere

0,4 <k < 0,6 Moderat enighed
0,6 <k < 0,8 Substantiel enighed
0,8 <k Naesten perfekt enighed

Cohens k: Eksempel (Tabel 13.4)

C
Objekt Bedsmmer
B

s}

F
ntal svar i kategori (j
b

*
m

= RN R SRR
L TE VIR = = o R VR Rl Y
D W oo 0w W o
o0 W W =0 0w

o e omor @ o

—
D—‘-LAJDDDLAJLAJDQJ)}FH
E | 8w R e N e e R o B el Y}

o)
3
=

(s3]
=
[A3)

18 p 0 0.6333
19 b 04167  0.4167  D.1B&7
20 e 0.3750

2 kappa 0.7333
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Cohens k: Eksempel (Tabel 13.4, fortsat)

» Vi finder k = 0,733 hvilket svarer til substantiel enighed (graensende
til det perfekte)
» De mulige konfigurationer af nj; for givet i er
> 3:0:0 (perfekt enighed)
» 2:1:0 (partiel enighed)
» 1:1:1 (ingen enighed)
og pointen i beregningen af py er at 32 > 22 + 12 > 3 x 1
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